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Digitaler Zwilling

Schlagwörter

• Von der Produktentwicklung 
bis zur Entsorgung

• 3D-Modelle, Simulation

• Intelligente Sensoren

• Interoperabilität, vernetzte Systeme

• Plattformen, cloud-computing

• Nachhaltigkeit, digitaler Produktpass

• …

Innovative 
Produkte

schlanke 
Prozesse

Effiziente 
Produktion

Chancen durch 
digitale Zwillinge



Vision des digitalen Produktzwillings
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Digitaler Zwilling

Vision

„Der Digitale Zwilling des Produktes ist 

das vollumfängliche und funktionsfähige Abbild 

des realen Produktes im Kontext der Produktentwicklung,

-herstellung, -nutzung, Wartung und Recycling."
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Basis für Marketing und Show Rooms als auch für die digitalen Vertriebsplattformen

Unterstützung und Wartung des digitalen Produkts und Sicherung der Ersatzteilversorgung auf 
Basis des digitalen Bildes bis EOS

Abgleich Digitaler und Realer Zwilling des Produktes und dessen Produktionsprozesse…

Die Digitale Fabrik ist für die Herstellung des Digitalen Fahrzeuges im digitalen Produktionsprozess
voll funktionsfähig, nur die Menschen fehlen…

Das Digitale Fahrzeug ist voll funktionsfähig, es müsste nur noch die Software installiert werden ...

Digitaler Zwilling
Produktzwilling im Lifecycle

Entwicklung

Vertrieb
After Sales

Produktion

Qualität
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Bestandteile
Produktzwilling

Digitaler Zwilling (Software)

Der Softwareanteil des Digitalen Zwillings beinhaltet die gesamte Software 

des Fahrzeuges und deren Kommunikation mit ihren UI, Sensoren, Aktoren 

und somit ihrem Umfeld / Umwelt.
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Digitaler Zwilling (Hardware)

Die Hardware des Digitalen Zwillings repräsentiert alle Bauteile und 

Geometrien mit allen aus dem Zusammenbau resultierenden 

Freiheitsgraden, sowie die Hardware der Elektrik und Elektronik 

(Steuergeräte etc.). Das Produkt ist vollfunktionsfähig, nur die steuernde 

Software ist nicht aufgespielt. 

In Interaktion wird der vollständige Digitale Zwilling in seiner digitalen Umgebung zur funktionalen und physikalischen 
Absicherung eingesetzt (System Engineering). 
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Digitaler Zwilling Produkt

    Monitoring

Operational Value Stream
Digitaler Zwilling im Produkt- und Produktionsprozess

Referenz
Cover over Parts
Module
Plattform

Entwicklungs- und 
Reifegradmonitoring 
am Digitalen Zwilling

Start SOP EOS
Start

Konstruktion

Produktionsplanung  
und -validierung am 
Digitalen Zwilling

Digitaler Zwilling Produktion
    Monitoring
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Digitaler Zwilling im Produkt- und Produktionsprozess

Strukturen in der Prozesskette

Produkt-, Prozess- & Ressourcen 
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Rezept

EBOM MBOM

Fügefolge

Plant BOP

UB Vorrichtung

Karosseriebau Wolfsburg

Schweißzange

Einzelteil 1

Einzeltei 2

Product BOP
Zusammenbau

Schweißzange

Einzelteil 1

Einzelteil 2

EBOM 

ID3

ID4
MBOM

Rezept

Te
m

p
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te Änderung

UB Vorrichtung

Schweißzange

Einzelteil 1

Einzelteil 2

Product BOP
Zusammenbau

Schweißzange

Einzelteil 1

Einzelteil  2

Fügefolge

Werk

Werk
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Kennwerte Digitaler Zwilling

➢ Kosten

➢ CO2 Abdruck

➢ Gewicht

➢ Geometrie

➢ …

Referenzendaten entlang der Prozesskette 
Potenziale

Target €
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Fokus Anlagenablauf und -verfügbarkeit
Digitaler Anlagenzwilling

Validierung der Konstruktionsergebnisse

Planung
Inbetrieb-

nahme
Betrieb

SPS

Digitales Anlagenmodell

Fertigungsanlage

Verhaltensmodell

Berechnungs-Tool Visualisierungs-ToolSPS

SPS 3D Modell

Visualisierungs-ToolAnlage

SPS + Roboter 3D Modell

00110101100111
00101001011101
00101011

Monitoring und Optimierung der realen Anlage

*VIBN = Virtuelle Inbetriebnahme

Konstruktion Absicherung
(VIBN*)
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Aktuelle Aktivitäten
Digitaler Anlagenzwilling

Mitarbeiterqualifikation

Modifizierung des 
Anlagenzwillings mit 
Störungsszenarien

VW Emden

Schulungsplatz

Schulungs-
system

Planung
Inbetrieb-

nahme
Betrieb

SPS

Digitales Anlagenmodell

Fertigungsanlage

Konstruktion Absicherung
(VIBN)
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Aktuelle Aktivitäten
Digitaler Anlagenzwilling

Überprüfung und Optimierung 
Roboterverriegelungen

StörungsanalyseÜberwachung gezielter 
Anlagensignale und –abläufe

Anwendungsszenarien Digitaler Zwilling

Änderungsmanagement
(Abgleich Datenbestände)

Datenversorgung des 
Anlagenmodells mit 

Realdaten

Planung
Inbetrieb-

nahme
Betrieb

SPS

Digitales Anlagenmodell

Fertigungsanlage

Konstruktion Absicherung
(VIBN)
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Aktuelle Aktivitäten
Digitaler Anlagenzwilling

Digitale Zwillinge zur Simulation von 
Prozessen in Planungstools  

Planung
Inbetrieb-

nahme
Betrieb

SPS

Digitales Anlagenmodell

Fertigungsanlage

Konstruktion Absicherung
(VIBN)
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Datenstrukturen und Informationsbedarfe

Plant BOR

UB Vorrichtung

Karosseriebau 
Wolfsburg

Roboter
Schweißzange
Greifer

DPP
(Digitale Produktions Plattform)

Prozessdaten Organisatorische ProzesseSAP

Plant BOR

UB Vorrichtung

Karosseriebau 
Wolfsburg

Roboter
Schweißzange
Greifer

Plant BOR

UB Vorrichtung

Karosseriebau 
Wolfsburg

Roboter
Schweißzange
Greifer

PLM

Prozessinformationen, -analyse und -optimierung

Anlagendaten

Beschaffung, Inventur, Lagerhaltung, …

…

SICK Kuka SEW …
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Asset-Informationen in der Produktion

Datenstrukturen und Informationsbedarfe

Anlagendaten
Asset-Informationen

Instandhaltung

Beschaffung

Finanz

Planung

Fertigung

Entwicklung

…

Logistik

…

Product 
Engineering

…

Miet-Daten
Energie-Daten

Prüfdaten

Werk(e)

Phys. Anlagen

3D-Anlagen

Equipement 
(Rolle)

IT-
Equipement

Anlagen-
Anforderung

Run-Time-
Daten

IST:
Asset-Informationen werden von verschiedenen 
Stakeholdern benötigt und in jeweiligen Systemen 
meist redundant gepflegt. 

Ziel: 
Sicherstellung einer durchgängigen  und 
datenzentrisch Informationsbereitstellung
in den einzelnen Prozessen und Systemen

Wie?
Nutzung Asset Administration Shell (AAS)

Produktions-

entwicklung
Beschaffung

Produktions-

planung

Betrieb &

Instandhaltung

Produktions-

analyse
…
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Asset Administration Shell

Datenstrukturen und Informationsbedarfe

Anlagendaten

AAS Repository

Asset Management

Asset Administration 
Shell

Asset

AAS Registry

Data Storage

Anfrage nach Informationen 

zu einem Asset

Anfrage nach Informationen 

von einem Asset

Datenübertragung

Diverse Systeme 
der Produktion

Verschiedene definierte 

Teilmodelle sowie eigene 

Teilmodelle erlauben flexible 

Gestaltung und Erweiterung 

des digitalen Zwillings

Datenkatalog
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16

Digitaler Zwilling… es gibt noch viel zu tun – packen wir es an!
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